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���. 8116-52 

��
���������������������������� ��!"#� 
 

1. � 
$�%�&���'�"&(��()�� 

1.1 �!�&�'�(���) 
*
�*�
+� ��,���!�$ -
��!��./!�0���!� �+����#$�/!,1)2.�34-�
�3�'�(�2562��.� 7! 2�
�"����'8�
���2
�3�*
��������
���
��#$�/!,1) 3+-�.*
���*��� �$ �!�� �#(2 ����#$�/!,1)3+-6 -
�
���
��#(�
�
�&34-�
���9
��.'�(�$2:$/
"   

1.2 0��09
� 
1.2.1 ��
��-��*
��
��
���
��.������#����-������2.�6�-��
+�!���$��� $�������� �#(+�� *
�2�
�
�

�������������
 !��"#$�2.�'�(*�� -������!�;��!�$�#(���6�9�!�;��!�$ ��
+�!��-�*�
#!�0!�
�������������
 !��"#$����������)6<<=
�#(�������������) 

1.2.2 ��-��������
+�!��-�*�
#!����������)6<<=
�7��
3+-34-�9��*!�������)2.��.;�����)���*��
*�(��*0�
 "$*!  600 ;�#�)+������
*�9
  
 

2. �#��� 
�"���3+-�'8�6'�
��!�&�'�(���)0���
���
��.� 3+-34-��
�+�
�0��5!"2)�9
� ?  !��.� ��*7
**�,.�(��6�-
�'8���9
����� 
*���������������������+�,���+�,-���' (Centrifugal Pump)> +�
�&@� �������������
2.���-
���� !�7
*
+#!**
�0�����+�.5���)*#
� 
*
 �?��@ �@�&�� (Current Limiter)> +�
�&@� �'8���'*�,)4�$ �("
�6<<=
���;#+(2.�34-�'8��9��+�@��
3��!��! ��7� 34-7�
*! *�(��3�0,(�*$ *
�#! ��7�3+-�-��*�9
*�(���B.��"#!� (Interrupting Capacity) 
0���!��! ��7� 
*
�B������ (Controller)> +�
�&@� ��-4� ��$��� $���������-�*�
#!� �!��! ��7� �#(��'*�,)2.�34-���������� ? 
��
+�!�������*
�2�
�
�0��������)6<<=
 �#(����������)0!��������������
 !��"#$� 
*��D@
�B (Enclosure)> +�
�&@� ��-2.�2�
0@���"���'=��*!�*
��!��!�; ��!���$Q*!��!�&�2.��$ �!�����9/
�3��#(�.
�!��
*
�'=��*!��
��/
�(�� #-�� 
*��?������� (Control Circuit)> +�
�&@� ��7�2.�6<<=
2.��.�!QQ
,6<<=
�#(�'8��!��!��*
�2�
�
�0��4� 
������ ; �6�9�*.���0-��*!���7�*�
#!�6<<=
+#!* 
*��#
H'
 ���?� (Isolate Switch)> +�
�&@� ��$�4)2.���*�+#9�79
�6<��*7
*��-�������#(�����7�6<<=

��*7
*�+#9�79
�6< 
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��������	
���
� (Transfer Switch)� ��&��'(� 
(1) ��%�+,-&����.��"�/��"�% �'(���%�+,01������-�'$1���-&����.�.�2�3$&�.&��453�6��4'�'(��12

�3$&�.&��453�6��4!7!7���"���� 
(2) ��%�+,-&����.�!7����� �'(���%�+,01�0 ����!7��2����2���/!����#����'$1���-&����.�.�2�3$&�.&��45

3�6��4'�'(��12�3$&�.&��453�6�� 
� !"#�$�%&'( )�*)+#
�%,*
-��#
� (Service Equipment)� 3���-6� ��'2�8,'�9�:0�"��"!��.� 3���5;��, 
�%!�"�����&<2$72"�.�!�&����45�=7������3���<�#���01�. ��#�9 �#���<+7<�2���%!�"�����������3$"23����"!2��
.&��45'>���=7���'2�8, 
 

3. 6
��7
+ *
��8� 

3.1 �������01�<+7�7��-6�<��&���1�'�92��!7�� 
3.1.1 �������2��'>��2"��"��1:"� =��������%?�2����-���3&�'�9�0?40� 
3.1.2 NFPA 20, Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection, 2007 Edition 
3.1.3 UL 50, Enclosures for Electrical Equipment, Non-Environmental Considerations 
3.1.4 UL 448, Centrifugal Stationary Pumps for Fire-Protection Service 
3.1.5 UL 1004A, Fire Pump Motors  

 

4. 6
��7
+#
�=>� - 

4.1 ��8$"2b89�$%�:"8c,  
4.1.1 0"��4' 

4.1.1.1 �9��������2��0 ����=�������������� �!"��#$%� ��&�4!7 2 '�9�:0 ��� 
(2) �9��������!7�� 
(=) �9������������"�/��"�% 
�9��������2��0 ����=�������������� �!"��#$%��"�� �����-0 �4!7 2 '�9�:0 0"��!7��
����$9�"�/��"�%<�����������!1��2"� � �3�"��������� �����=��!<3d&#%�?b �$9
�����/����������32��� e$e  

4.1.1.2 �9��������2��0 ����=�������������� �!"��#$%�.9�7���"��2��/!��9�����������
�"�/��"�% �#���<37�����-�&��� �!"��#$%�4!70"�0101���'2�8,01�<+7�� �!"��#$%�0 ���� �$9
���������2��0 ����=�������������� �!"��#$%�01�4!7�"�2���"����.�2�-��"�01�
�+���-��4!7 
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4.1.2 ��,#!*R,( 
4.1.2.1 ��-������  

��-�������������������
 !��"#$�+�������������-��2�
*
��@ �$ ��9
���9�+�
/
�3�
��-'S #-���"���'=��*!���'*�,)/
�3�7
*���
+� 3�9+���T�U�#(��� ��-�-����-
�3+-�.
��
��0V�����".��"��"���'=��*!��!���
�7
*/
���*; �6�9�.*
�����#
�2!��+� 
+����".���
��9��2.�7(*9�3+-�*$ ��
���.���0��6<6+�- 6<<=
 �  �#(*
�6 -�!�
�
 �7V� �!��*$ 7
**
�2.�"���2.��9
�# #� 4$���9��+#� +#�� 0-��*"�9���-
���� 

4.1.2.2 7� �9��
�6<<=
 (Wiring Terminal) 
(1) ��-�������-���.7� �9��
�6<<=
+����
�6<<=
0�
 ����!�*�(��6 -6�9�-��*�9


�-��#( 125 0���!��
*�(������� 0��������)  
(2) 7� �9��
�6<<=
2.�34-�9��4�����
�6<<=
2.��&
�2.�'[$�!�$�
��-���.��,���!�$ !��.� 

(*) �-���'8�6'�
��
���
���
+�!���'*�,)7� �9��
�6<<=
2.�34-*!��!���

�#��$��.��+���2��� � ; ��.*
��(��0�
 �
�#�����'*�,) -�� 

(0) �'8�6'�
���
��-��*
�3�*
�7!��@ ��9�+�
 +���*
�*�(��*��'*�,)3+-
+#� ��* 

(3) �#!*�*#.��2.�34-�@ �
��-���'8�0�
  8 +���3+Q9*�9
 
(4) 0!���0-
�
���
+�!�0!���9��
����34-�#!*�*#.��0!��! �-��2�
7
*;#+(+�
6�9

�-��*�9
 0.76 �$##$������
+�!��
��!���
0�
 6�9�*$� 2.1 �
�
��$##$���� �#(
6�9�-��*�9
 1.27 �$##$������
+�!��
��!���
0�
 �*$� 2.1 �
�
��$##$���� 
+�
��+��  �#!*�*#.��2.�34-3�*
�60�0-
�
��-��60�0-
��9
��-������9���*#.��

�"����@ 7!��
� 
(5) �#!*�*#.���9��
��-��60�0-
6'3��*#.��2.�2�
7
*;#+( 

4.1.2.3 *
��9��
� $� 
(1) ��-������2�*�!��-��6 -�!�*
��9��
� $�*!�2�*�9��2.��'8�;#+(2.�6�9�.*�(��6<

�#(�'S ����9�/
���*2.��
�
�&&�*�!��!�6 -; ���2.�34-�
�; �'*�$+����

'�!��!����'*�,)2.��.��
��'8�6'6 -2.�7(�.6<�!�� 

(2) �#!*�*#.��2.�34-3�*
��9��(���
� $�2.�34-�'8�7� �4�����9�3�*
��$ �!��2.�+�-

�
��-���.*
�2�
�.�0.��6�-2.�+!�+*�+#.��� 

(3) 0!���9��
�2.�7(34-3�*
��9��4������'*�,)�
� $��-���.*
�2�
�!Q#!*R,) +��� 
^Groundb +����
� $��$ �!��6�-��0!���9��
� 
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4.1.2.4 2���&����:��<� �0&��"�� �0���!� �$92���+�����&� (Internal Wiring, Busbars and 
Connection) 
(1) ����"�� ��$92���&�����93�&����&$9�&���7��4!7�"�2��'>��2"�.�22��

��1�3��0��2$ 
(2) j���455>�=���"�� �455>��7���1�"������!"�455>��$9��83:��%<+7���01�

�3��9��2"��:�#��!$7��<+7��� j���3�7��"�� ��7���1����3����&���7�� 0.8 
�%$$%���� ��������45���&<2$72"��&��01��12����$����43� 3����&��01���.-�2�"��"�
4!7=89<+7���3���=89� �����"2b� 2�81����"�� �01��1/�2���"��"�2"��&��01��1
455>������� �7���12��3�7�j���01��"��������&��?"2�,�����!01��1/�2���"��"�
/!� 

(3) �0&��"�� �0���!� �$9.�!�+�����&��&�� l 01��12���%!�"��5;��,�&��!7�� �7�������-
�=7�-6�4!7/!��&��3$"�.�20 �2���%!�"����������� �$9�12��."!���<372���"!
��.��"�� �.�2:����20 �4!7/!�4�&�7��0 �2��� �����"2b� 

(4) ���7������&����"���701�0 �.�2/$39��&��7���1=��01������1�� �$9���!7����+���
3��� �1=�������1��/�7����#���'>��2"�2����!3�����1�!�12"����4501��7���&�� 

(5) 2���7�����455>��7���7��<�01�'$�!:"�<373&��.�2=���1�� �9'��2$1�� 3���
�&��01�0 �<37j����2%!������1�3�� 

(6) ����7������$927��'��7�����01�0 �.�20"��/$39�$9�/$3901�<+7<�2���!%����
:��<���7�7���'(����01��1=���� 4�&�1�� 27��'�01��6!����7��4�&0 �<37�2%!2��=�!
j������45 2�8101�27��'�0 �!7��/$39 ����1�"�!�01��'(�j����"��2$���93�&��
27��'�2"�j������455>�!7��2�81���45�1j���3���� �2�&� 0.8 �%$$%�����$9
4�&4!7�'(���������"���2$1�� 

(7) 2���!%����01�. ��'(��7���12��=�"��"�=890 �2��m&��� ���� �+&� 2���!%����.�2
�&��01��6!��&�4'�"��&��01�=�"�4!7�����'�9�� �7���12��3�7�j����#%����%�<�
.�!01��2%!2��=�"��"� �2��7��!%����45!7������&�� 

(8) 2��3�7�j����#%����%��7��0 �2��#"�j����#%����&���7�����+"��=���0'#"�
j���/!�j���01�<+7�7���1�"���2��0���83:��%�$9?"2�,455>�01��3��9�� 

(9) j���=���9�����!%��7���&�+1�/!�<+7�1�=1�� /!�.9�1�1�3$�����!3���4�&2n4!7  
(10) ����&��$9.�!�&�0"��3�!�7��0 �2���6!<37�%!��&�0��2$�$9�7��<37�1����

�&�������0��455>� 
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(11) 7� �9��-��2�
*
��! *�. �4���� ���
 +����4�����9���9
���9�+�
 ; �����9����
�! *�. �-��2�
*
��@ ����9� -���$:.2
�*#*9��2�
*
��! *�. 

(12) �
��!���
7(&���9
&�*�@ �$ *!�2
�*#����� 
(*) �.*
�2�*#!���9
��-�� 180 ��5
���0!���9��
� 
(0) �.*
�+!*��6'2
�0�
��9
��-���9
�7� �@ +���49���'S  
(�) �$ �*#.��*!��!���
�.*4$��+�@�� 

(13) *�,.�
�2.��$ �*#.���9�*!� -��6��)�!2 7(�-��6�9�.�
��!���
�9��3 +#� ��*�

�!��!�*!��9������2.�6�96 -+�-�B��� c@���
�
�&�*-6 -; �*
�34-����������49�����
 
*
��! *�. +���*
����
+
�'#
 +����! *�.'#
��
�6<2.��$ �*#.���0-
 -��*!� 

(14) �9��0������9��-���.*
�+�-�B���3+-�2.���29
*!��
��9��2.��
�9��4����*!� 
(15) *
�+�-�B���2�
6 -2!����� �-
��#������
�
 �2��);�"#
��$* +���'#�*���

4�$ ���� ? *V6 - �"���3+-6 -���!�$2
�*# 2
�B���6<<=
 *
�2���
��-�� �#(
*
�2���
�4��� ; ��2'"!��
�6<����2��);�"#
��$*�-��6�9"!�#�6'��7� 
�9�+���0���.�� 

4.1.2.5 ��7�2
�6<<=
*�
#!� 
(1) �
�6< �29��!���
 �#(0!���9��
�6<0����7�2
�6<<=
*�
#!��-���.0�
  �#(

��
��9��������'8�6'�
�2.�*�
+�  
(2) ��-�������������������
 !��"#$� �-��6�934-�'8�*#9���9��
�6<3  ? 6'�!���'*�,)

6<<=
���� ?  
4.1.2.6 ��7������� 

�-��6�9�.��'*�,)'=��*!�*�(���*$�����3 ��*�+���7
*�!��! ��7�2.��$ �!�����9��
��7������� 

4.1.2.7 *
�������7
*/
���* 
��$�4)�������9
� ? 2.������� -�����6 -�*9 ��$�4)�! �9� ��$�4)��$��� $���������#(+�� 
������� �-���
�
�&34-�
�6 -7
*/
���*��- 

4.1.2.8 ��'*�,)*!�6<*�(;4* 
���2�
*
��$ �!����'*�,)*!�6<*�(;4*��
+�!�6<<=
*�(���#!�7
*�
�6<*�
#!�
�
�!��(���
� $� ; ���'*�,)�-���.�!��
"$*! �+���*�9
"$*! 0����-������ ��'*�,)
�-��'=��*!�*
���*��2
�6<<=
3�*
���$��� $��������3+-*!���������� *
���*��2.�
�*$ 7
*�!��! ��7�6<<=
2�
�
� *
���*��2.��*$ 7
**
��! ��7�0����$�4)�! ��� 
�#(�-��'=��*!���
���.�+
�*!������7�2.�������*
���$��� $��������0����������� 
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4.1.2.9 ��%�+,�"!��� (Isolation Switch) 
(1) ��%�+,�"!����7���1#%2"!2 �$"��7��0&�2"�3�����22�&�#%2"!2 �$"��7�=��������,

3���#%2"!2�9��01���&���7���7��$9 115 =���"���2�9��01�:��9�����!=��
������, �$9�7�������-������2��0 ����!7�����4!7 

(2) ��%�+,�"!����7�������-������2��0 ����4!7.�2:����2��7 
(3) �"�/�2��%�+,�"!����7���12�9�!�����'�%� (Spring Latch) 01��7��0 �2��'$!$n��

�#���01�.90 �2���"���%�+, 
(4) �2��7���7������01���%�+,�"!����$9�"��"!��.��12$42�%�����,$n�� 01�0 �<37

��%�+,�"!���4�&�����-<+7���4!7-7��"��"!��.�-�2';!���& 4�&. ��'(��7���%!�"��
2�9�!�����'�%� 

4.1.2.10 �"��"!��.� (Circuit Breaker) 
(1) ��.��&��=��������,�7��4!7�"�2��'>��2"�.�2�"��"!��.�01�4!7�"���������"�

�"!��.� /!��&�/!����2"�!7��/3$!=����%�+,�"!��� 
(2) �"��"!��.��7���1���"�%0��2$!"��&�4'�1� 

(2) �7�������-<+7���4!7.�2:����2��7 
(=) �7�������-�"!��.�4!7��7�"�/�2-�2�6!4�701�� ��3�&��';! (Trip Free) 
(�) �7���1'>����!�=7������&� rCircuit Breaker- Disconnecting Meanst 

(3) �"��"!��.��7���1���"�%0��2$!"��1� 
(2) �1#%2"!0�2�9��4�&�7��2�&��7��$9 115 =���"���2�9��01�:��9�����!=��

������, 
(=) �1��'2�8,���.."�2�9���2%�+�%!01�4�&4!70 ����/!�2���'$1�����83:��% 
(�) �12��'>��2"�2�9��$"!��.��j1��#$"� 
(�) 0�2�9���j1��#$"�������.�22��$"!��.�4!7��&���7���0&�2"�#%2"!2�9��

$"!��.�=����7������ 
(.) �����-�"��2��0 ����<37��%���!%������������� �4!7!7���%u10��2$<��:��9

'2�%�$92�81j�2�j%�/!�4�&�12���"!��.� 
(j) 2���"���&�2���"!2�9���7��4�&�2%� 20 �0&�=��#%2"!2�9��:��9�����! 
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4.1.2.11 *
�'=��*!�*�(���*$�0��������) 
�-���$ �!����'*�,)'=��*!�*�(���*$�2
� -
�;+# 0����$�4)�! ��� �#(2
� -
�
'=��*�(��6<3+-������)�������������
 !��"#$� 3���-�������#(�.��,���!�$ !��.� 
(1) *�,.������)���*��*�(��* (Squirrel Cage) 

(*) �.�(�(��#
*
�+�9��*
�2�
�
�*
��! ��7�*�,.*�(���*�������)6�9
+���2.� 8 &@� 20 �$�
2. 

(0) 2�
*
�����2.���#('�!��!��3+-�.�9
*�(��/
�(����� 2.��-��#( 300 
(2) �
�
�&����+V��&
�(0����'*�,)6 -�9
 ��'*�,)&�*'�!��!��6�-2.��9
2.��+�
(�� 
(3) ��'*�,)�
�
�&2�
*
��.�cV�6 -2!�2.+#!�7
*�.*
��! ��7�; �6�9�-���'#.����9


*
��! ��7� 
4.1.2.12 ������)����2�����) (Motor Contactor) 

(1) ��'*�,)������)����2�����)�-���'8����2�
�
� -����9�+#V* 
(2) ��
+�!���'*�,)������*
�# 5!*�)6<<=
 (Reduced Voltage Controllers) �-���.

�(��*
���9�������)����!����#
�!�;��!�$ -�� �#(��#
*
���9�*
�2�
�
��-��
6�9�*$� 10 �$�
2. 

(3) �!��-
�2
�*
���
�)2 (Starting Resistors) �-�����3+-2�
*
���
�)2c��
�'8���#
 
5 �$�
2. 3�2�* ? 80 �$�
2. /
�3�49����#
6�9�-��*�9
 1 4!��;��6 - 

(4) ��
�)2�$���.��*����)+�����;�-2�
��)<��)����) (Starting Reactor) �-�����3+-
2�
*
���
�)2c��
�'8���#
 15 �$�
2. 3�2�* 240 �$�
2. �'8���#
6�9�-��*�9
 1 
4!��;��6 - �9����-������2.��.0�
 3+Q9*�9
 200 ����-
�-�����3+-2�
*
���
�)2
c��
 3 ��!���'8���#
��!��#( 30 �$�
2. �#!�*!�+�� "!* 30 �$�
2. �9�������*!��'8�
��#
 2 4!��;�� 

4.1.2.13 *
�34-��'*�,)���77!� (Use of Sensing Device) 
(1) +-
�34-��'*�,)�9
� ? 6 -�*9 ��'*�,)���77!���
��9
�5!*�)���
(Undervoltage) 

*
���Q��.��<� (Phase Loss) +�����'*�,)���77!����� ? 2.�7(6'0! 0�
�*
�
2�
�
�0��*
�*�(��-�*
�2�
�
��!�;��!�$+���*
�2�
�
� -�����0��������)
����2�����) 

(2) ��'*�,)���77!�2.�34-2.�34-'=��*!�������)�
��<���$��2�
�
�������.6<6+#�0-

�".��+�@���<� �-��6�9*9�3+-�*$ *
��! ��7�������*$ �.6<�".���<�� .��0,(
������)2�
�
� ; ���'*�,)���77!��+#9
�.��-���'8����2.�&�*���7����#(
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�����-�&�2���.7������!7��2������3n�3�2�12���2#�&��=����'2�8, 2�81�1
�5�3��4' ��'2�8,'>��2"�������,�7���1���"�%!"��1� 
(2) 2�81�12��$7��3$�=����.�3����&��'�92��=���9��2�����.."� 2��

�&��"dd�8 3����������2"�2����d��1��5�=���3$&�.&��45�7��4�&
="!=���2������,0=��������,������9��455>��=7���&�:��9'2�% 

(=) 2�81�2%!2����d��1��5�<�=8901�������,2 �$"�0 ���� ��'2�8,01��13�7�01�2��
0 ����<�2�����.."� 2���&��"dd�8 3�����������&�2����d��1��5�
�7��4�&��2���9��455>�'>���=7�������, ���4'-6��:��9���2��
0 �����2�$9�2�������,3��!3���  

(�) �&��%2v�� �3�"���'2�8,'>��2"�������,.�22����d��1��5��7��4�&�2%��7��
$9 70 =���&�?"2�,455>�'2�%<���&$9�5� 

(�) 2�81������,�1�9��'>��2"�.�22����d��1��5� �9���7���1���������-
<�2����%��0 ����<3�&!7���9��455>�/!��"�/��"�%:��<���$� 10 �%��01
3$"�.�201�2�9��455>�2$"���&�:��9'2�% 

4.1.2.14 �������=����'2�8,�.7�������$9��'2�8,�&��"dd�8 
(1) �7���1��'2�8,��!��-��2��8,�1���&=��2 �$"�455>�<���&$9�5� 2�81�'(�

3$�!45 �7���'(����01������-�'$1���3$�!454!7 
(2) �7���12���.7������<�2�81�2%!2���$"��5�0��!7��/3$!=��������,����0�

����, 2�81�'(�3$�!45��!��-��9�7���'(����-�!�'$1���3$�!454!7 
(3) ����������7���13�7��"��"�0 ����=����.�(��.��';! ';! 3���0"�����) 01���!�

�-��9!"��&�4'�1�4!7 
(2) ���������<��:��9������,2 �$"�0 ���� 
(=) �2%!2����d��1�2 �$"�455>�'>���=7�������,<��5�<! l  
(�) �2%!2���$"��5�2"�<�!7��.&��4'�"�������, 
(�) ���������������&��+����2"��3$&�.&��450���$��2 3�7��"��"� (�';! ';! 3���

0"�����) -�22�9��7�2��0 ����0��2$/!�2$42=����%�+,�"��'$1�����.� 
�7����!��-��94!7��7�&��3$&�.&��45�'(��3$&�.&��450���$��2 

(4) ��.��.7�������7���1�3$&�.&��45��2�&��3�201��+���-��4!7 
(5) ����������7�������-���.."�2����d��1��5�4!7�$�!��$�4�&�&��'(�=89

������,0 ����3���3��!0 ���� 
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4.1.2.15 ����������!�;��!�$ 
(1) ����������!�;��!�$�-���.���!�$�'8�6'�
�������������6�9�!�;��!�$ 
(2) *
���������� !����
 

(*) ������������ !����
�!�;��!�$�-���.��'*�,)2.�*�(��-�*
�2�
�
�; �
��� !�2.��'#.���6' �#(�.��'*�,)3�*
�'�!��!���9
��� !�2�
�
� -
�
��� !����
�#( -
���� !������*7
**!�����7������� 6�9�.��'*�,)# 
*
�*�(�"����0����� !�+������0V��$ �!��3��9��0����$�4)��� !� ; �
��'*�,)�.��-����������9���� !����
3��(��'=��*!��!��./!� 

(0) *�,.2.���-�������.��'*�,)�!�2@*��� !����
 ��'*�,)�-���
�
�&2�
�
�6 -
��9
��-�� 7 �!��9�������; �6�9�-��*��3+�9 

(�) ��'*�,)2.�*�(��-�*
�2�
�
� -����� !�2.��'#.���6'�#(��'*�,)�!�2@*
��� !��-���
�
�&2���� !�*�(4
*2.���9
��-�� 2,757 *$;#'
�*
# (400 
'�� )�9��
�
��$��) 

(�) *�,.����������.��7���$��*
�2�
�
�2.�������7
*�(�(6*#�-��6�9
�
�
�&�!��3+-+�� 2�
�
�7
*��������������(�(6*# 

(7) ����������������������
��9#(4� 3�*�,.�.�������������
�
**�9
 1 4�  �-���.
�(��#�
 !�*
���$��2�
�
�0���������������
 !��"#$�2.�2�
3+-�������������
��$��
� $��������+9
�*!� 5 &@� 10 �$�
2. �"���'=��*!��������������
��$��2�
�
�"�-��
*!� ��9*�,.�������������
+#!*6�92�
�
��������������
��
����-��2�
�
�6 -; �
6�9�-����3+-�������������
+#!*2�
�
�*9�� 

4.1.2.16 �����7�/
���*2.��4����*!���-������ 
������������������
 !��"#$�2�
�
���� 1 ������� +���"9��+#
�������� �����7�������
/
���*�-���.*
�7! *
�3+-*�,.2.������7�/
���*4�
�� +����
�0
  �-��6�9
*�(2�*
�������*
�2�
�
�0����-�������������������
 !��"#$�3�*
���$��� $��������
������
 !��"#$� 

4.1.2.17 ���������2.���$��*
�2�
�
�; �6�934-��$�4)���77!���� !� 
(1) *�,.2.����������6�9�.��$�4)���77!���� !�3+-��-��������$��*
�2�
�
�7
**
�

���77!�; ��cV��c��)���77!��"#$�6+�- �49� ��'*�,)���77!���!�6< +����!�
�!QQ
,7
*��-�������(���7-��+���"#$�6+�- �'8��-� 

(2) *
�+�� *
�2�
�
��������������
 !��"#$� �-��3+-������*
�+�� 2�
�
�2.����
�������29
�!�� 
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4.1.2.18 +�!�"��2��������!7���������������� 
�7���1��%�+,�"��2��0 ����!7���������������� �$9�������%��2��0 ����!7������$7� 
2��0 �����7��4�&2�90�/!�2��0 ����=����'2�8,���.."����!"�3�����'2�8,
�������"�/��"�%���� �$9������������ �!"��#$%��7��0 ����4'.�2�&�.9�"��<373��!
0 ����!7����� 

4.1.2.19 ��'2�8,��%���!%��������j�2�j%�!7���%u10��2$!7���������������� 
(1) ����������7���1��'2�8,�"�/�2j�2�j%�01������-�"��2��0 ����2$42+�!������

������,!7����&�3$n2!7���%u10��2$ �"�/�2�1��7���"��<370 �����&�������4!7/!�
�%��9.�22���"�����=����.����������  

(2) �"�/�2�7��!6�4'4!7<�0%?0���!1��.�2� ��3�&�';!4'� ��3�&��';! 
4.1.2.20 �%u12��3��!2��0 ���� 

(1) 2��3��!2��0 ���������������� �!"��#$%�.�2����������7��0 �/!�2��2!'�w�
3��!2��0 ��������7������!7�������2��7������ <�2�8101��'(���7���������
�"�/��"�% �����2!�$9'$&��'�w�3��!2��0 �����$7� �-��9��7�7��2$"���&� ��3�&�
��%��2��0 ����/!��"�/��"�% 

(2) 2�8101���7�������"��<37������������ ������-3��!2��0 ����/!��"�/��"�%3$"�.�2
01����3��2����%���!%��������2$"���&�:��9'2�% �7���1��'2�8,3�&��<37������������ �
0 ������&���7�� 10 ��01  

(3) 2�8101��9�������������� ��"�/��"�%�'(��3$&�.&���� �3$"2�#1���3$&��!1��<37�9��
0&����3����9��3"�2�9.���� �!"��#$%��"�/��"�% ��7�������7��<37������������ �
!"��#$%�3��!2��0 ����!7������0&��"����7�&���7.9�����-�"��3��!0 ����/!�
�"�/��"�%4!7 

4.2 2����2���  
4.2.1 2����2����$%�:"8c,.9�7���'(�4'����������0��!7���9��455>� /!�2�8101�� ���<+7���

2"��9��'>��2"��"��1:"� �#���������2��0 ���������������� �!"��#$%� . ��'(��7���12����2���
�#%����%�<��&���&�� l 01�4!7�9��4�7<����������8���"�%!7���"��1:"�=���������������������
�� �!"��#$%��1� 

4.2.2 2����2������������������������ �!"��#$%�.9�7��<+72 �$"�455>�.�2�3$&�.&��455>�01��+���-��
4!7 �+&� .&��/!����.�23�7��'$�455>�3����������2 ���%!455>�  

4.2.3 2����2���=��!=�����455>��$9��'2�8,455>�.9�7��4!7������� /!�01���'2�8,��%�+,�"!
����&�� l .9�7���1�&�2�9��$"!��.� (Interrupting Capacity) 01����#��3��9 =��!=��������,
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2.���
�
34-�'8�4�$ 2.�6�9�.;�����);+#  �
�6<<=
��
+�!��(��79
�*�
#!�6<<=
�-���'8�4�$ 2�
6<+���6 -�!�*
�'=��*!�7
*�"#$�6+�-  

4.2.4 ���������*
�2�
�
�0���������������
 !��"#$�������)6<<=
�-��'�(*�� -����'*�,)+#!* ? 
 !��.� 
(1) ��'*�,)*!�6<*�(;4* (Surge Arrester) 
(2) ��$�4)�! ��� (Isolating Switch) 
(3) �c��)*$������*��) 
(4) ��'*�,)'=��*!�*�(���*$�"$*!  (Locked Rotor Over current Protection) 
(5) +�-
�!��!�2
�6<<=
��
+�!�������) (Motor Contactor ) 
(6) ��'*�,)�9��!QQ
,0����������� �49� 

(*) 6<�� ��&
�(*
�79
�6< (Power Available) 
(0) 6<�� ��<�*
�79
�6< 
(�) 6<�� �*
�2�
�
�0��������) 

(7) 0!���9��
�6<�.;�2�"����� �*
�2�
�
�0����������� �49� 
(*) ������)2�
�
� 
(0) �(��79
�6<0! 0-�� 
(�) �<�*
�79
�6<0! 0-�� 

4.2.5 ���������*
�2�
�
�0���������������
 !��"#$�����������) .�c#7(�-��'�(*�� -����'*�,)
+#!* ?  !��.� 
(1) ��'*�,)�9��!QQ
,�� �*
�2�
�
�0������������#(����������) �49� 

(*) ��� !����
�!�����������
�*$�6' 
(0) ��,+/��$����������)����*$�6' 
(�) �(����$�c)��
�)2�!�;��!�$0������������)6�92�
�
� 
(�) ����������)+�� 2�
�
�������7
*��
���V��������*$�6' 
(7) �������.���9#(4� 4�
��  
(B) ��'*�,)4
�)7�������.���9#(4� 4�
��  

(2) 0!���9��
�6<�.;�2�"����� �*
�2�
�
�0����������� �49� 
(*) ����������)2�
�
� 
(0) ��
�+�9�0����$�4)2.�+�-
���������6�96 -���92.���
�+�9�2�
�
��!�;��!�$ 
(�) ����������)+������������4�
��  
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4.3 2���%!�"�� 
4.3.1 2���%!�"����������������������� �!"��#$%��7���%!�"�����=7���9� �=����7�$%� 
4.3.2 � �3�"�=7���9� �0"��4'=��2���%!�"���1!"��1�  

(1) 2��������2��0 ����=�������������� �<��9��!"��#$%� 
(2) ������������ �!"��#$%���&$9+�!�7���1�����������2�'(��%��9 37��<+7���2"� 
(3) ��������������������� �!"��#$%���&$9+�! �7���10&��&�����!"�4'�"���%�+,����!"���2

�'(��%��937��<+7�&��2"� 
(4) ��������������������� ��"2b�����!"���&$9+�! �7���10&��&�����!"�4'�"���%�+,����!"�

��2�'(��%��937��<+7�&��2"� 
 

 

 

����"���!��"���&��2��."!���+�!������������������ ��9��!"��#$%� 
 

BC
 D�-
��E"  
1 +�!������������������ �!"��#$%� 
2 ������������ �!"��#$%� 
3 ������������ ��"2b�����!"� 
4 +�!������������������ ��"2b�����!"� 
5 ���%5;m�+n���$,� �.�9�����%5;m��$,� 3/32 �%�� 
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4.4 *
�2 ����#$�/!,1)  
4.4.1 2!��6' 

����&�(0����-������*
�2�
�
��������������
 !��"#$����������)6<<=
�-�����7���; �
�!���9
����� .��*!�2.��.0
� *
��! �$�37�-��3+-�(�����*�'8��9�� ? �2.��*!��(���
; ���� 

4.4.2 *
�2 ���*
�#! ��7� 
+#!�7
**
��9
�*
�2 ����9
� ? �#-� �!��! ��7��-�����93��/
"'*�$ �!���
�#(7� �9��
�
�9
� ? �-�����93��/
"'*�$ B���+�-��9
� ? �-�����93��/
"'*�$ '�(������������-�����93�
�/
�('*�$ 6�9&�* !�3+-�'S ��*�
 

4.4.3 *
�2 �����
��'8�B���2
�6<<=
 
����������-���
�
�&2�2
�6 -; �6�9��.�+
� �����2�
*
�'=����� !�6<<=
2.���� !��'8�
����29
0����� !�6<<=
'*�$��96�9�-��*�9
 900 ;�#�) 2.��(+�9
��
�6<<=
'=���#(�
�6<<=

6'��9������)���!��! ��7� ����$�4)�! ��� ��0!���9��
�6<2.��.0!�����0-
�*!� �#(�(+�9
�
�9��2.��.*�(��6<<=
6+# *!��9��2.��'8�B��� 

4.4.4 *
�2 �����
��� +��9�0���
�6< 
�
��9
� ? 2.��$ �!��2.�'�(���-��2�
*
�2 �����
��� +��9� -��*
��'S 'S '�(�� 500 ��� ; �
�/
"B����-�����93��/
" . �!�����
��'8�B���2
�6<<=
'*�$ 

4.4.5 *
�2 ���*
���Q��.��<� 
������.*
���Q��.��<� �(���-���� �*
��7-������ -����'*�,)2
��
��
 ; ��-��2 ���2!��
3�0,(2.�������)*�
#!�2�
�
� �#(3�0,(2.�������)+�� "!* 

4.4.6 *
��(��"$*! �!��
 
����������-��2�
*
��(�� ��
��9
�5!*�) ����-
 ��
�&.��#(*�(��#! ��7����&@�7�
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5.2 ��2����7���%� 
5.2.1 �������2��'>��2"��"��1:"� =��������%?�2����-���3&�'�9�0?40� j�"�'| #.?. 2551 
5.2.2 NFPA 20, 2007 Edition; Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection, 

by National Fire Protection Association, U.S.A. 
5.2.3 UL 218, 2006 Edition; Standard for Fire Pump Controllers, by Underwriters Laboratories Inc., 

U.S.A. 
5.2.4 UL 448, 2004 Edition; Standard for Centrifugal Stationary Pumps for Fire-Protection Service, 

by Underwriters Laboratories Inc., U.S.A. 
5.2.5 UL 1004A, 2006 Edition; Standard for Fire Pump Motors, by Underwriters Laboratories Inc., 

U.S.A. 




